FBEAE 205 - FiZIK 3 - Egitim Fakiiltesi - Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&limi
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu ders 6gretmen adaylarinin termodinamik, optik, dalgalar, gorelilik teorisi, atom modelleri, modern fizige giris vb konular hakkinda temel bilgileri kavramalarini ve bu
bilgileri glincel hayat ve 6gretmenlik meslegi ile iliskilendirmelerini saglamay1 amaglar.

Dersin Igerigi
Isi ve sicaklik, maddenin isisal 6zellikleri, termodinamik yasalari, tersinir ve tersinmez olaylar, entropi; 1sigin yapisi, aynalar; kirlma ve mercekler; dalga hareketi, kinematigi,

dinamigi, enerjisi, yansima, kirilma ve girisimi, ses dalgalari, duran dalgalar, rezonans, ses siddeti, Doppler olayi; Atom modelleri, enerji dlizeyleri, atomik ve molekdiler
spektrumlar; gorelilik; siyah cisim isimasi, fotoelektrik ve Compton olay; dalga-parcacik ikilemi, De Broglie dalgalari, Heisenberg Belirsizlik ilkesi, Schrodinger dalgasi.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1) Fizik 3, Editor: Prof. Dr. Hakan Sevki Aydin, Pegem Akademi, 2019.<br />2) Fizik 3: Problem Coztmleri, Prof. Dr. Hakan Sevki Aydin, Pegem Akademi, 2019.<br />3)
Karaoglu B. (2017). Universiteler icin Fizik. Seckin Yayincilik<br />4) Serway, Raymond A, and Beichner, Robert J. (2000). Fen ve Miithendislik icin Fizik Ill.<br /> 5)
Chown, M. (2009), Biraz Kuantumdan zarar gelmez, istanbul, Alfa Yayinailik.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Soru-cevap, deney yapma, gosteri deneyi, problem ¢ézme, anlatim

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Derse gelmeden 6nce, hazirlik icin ve dersten sonra tekrar igin hazirlik kismindaki éneriler yapilmali.
Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Dersi veren égretim eleman yardimaisi yoktur

Dersin Verilisi

Yiz-ylize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Seyma Akkaya Deviren

Program Ciktisi

Ist ve siceklik ile ilgili temel kavramlari glinliik hayatla iliskilendirebilir.

Dalgalarin farkli ortamlardaki hareketlerini analiz edebilir

Klasik fizik ile modern fizik arasindaki benzerlik ve farkliliklari aciklayabilir.

. Atom ve atom modellerini aciklayabilir

Fotoelektrik ve Compton Olaylarini kapsayan problemleri ¢ozebilir.

. Termodinamigin yasalarini kullanarak termodinamik uygulamalari sorgulayabilir.

Geometrik optigin temel kavram ve prensiplerini bilir.

. GuUnluk yasamda ve modern teknolojilerde (GPS sistemleri, parcacik hizlandiricllar vb.) 6zel goreliligin rolini degerlendirebilir.
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Haftalik icerikler

Ogretim
Sira Hazirhik Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama

1 "Fizik 3" adli kirabin sayfa 2-8 arasindaki "sicaklik ve Gosteri Sicaklik ve Termodinamigin sifirinci Termometrelerin
termodinamigin sifirinc kanunu, sicakligin élgim deneyi, kanunu, sicakligin 6l¢tim ve calisma prensibi
ve termometreler, isisal genlesme, ideal gazlar” adh soru- termometreler, 1sisal genlesme ve ideal uygulamali
konu bagliklari okunmali. Dersi pekistirmek icin cevap, gazlar konulari ile ilgili temel kavramlar gosterilecek ve
"Fizik 3 Problem Coztmleri" kitabinin 1. bélimdeki problem  verilip gerekli denklemler elde edilecektir.  sicaklik 6l¢imi
problem ¢oziimleri kismindaki ilk 5 soru ¢ozilmeli. ¢ozme ve ideal gazlar

ile ilgili problem
¢ozimleri
yapilacaktir.

2 "Fizik 3" adl ders kitabinin sayfa 12- 29 arasindaki Soru- Isi ve ic enerji, 1s1 sigasi 6zgl 1s1 ve hal Termodinamigin
"IsI ve i¢ enerji, I1s1 sigasi, 6zgul 1si ve hal de@istirme cevap, degistirme isisi kavramlari verilerek isinin 1. Kanununun
1sisl, 1sinin aktarilmasi, tersinir ve tersinmez siirecler, problem  aktariimasi, tersinir tersinmez siirecler ve  uygulamalari
Termodinamigin 1. Kanunu ve Termodinamigin 1. ¢ozme Termodinamigin 1. Kanunu tanimlanarak  yapilacak
Kanununun bazi uygulamalari” adli konu basliklari denklemleri elde edilecek.

okunmali. Dersi pekistirmek icin "Fizik 3 Problem
Cozumleri” kitabinin 1. bélimdeki problem
coziimleri kismindaki problemlerden 6- 24 e kadar
olan problemler ¢ozilmeli.



Ogretim

Sira Hazirhik Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama
3 "Fizik 3" adli kirabin sayfa 30- arasindaki; Problem  Termodinamigin 2. Kanunu verildikten Carnot cevrimi
"termodinamigin 2. kanunu, Carnot makinasi ve cozme, sonra Carnot makinasi ve Carnot ¢cevrimi  ve verim
Carnot ¢evrimi, Clausius esitsizligi ve entropi, anlatim,  elde edilecek. Termodinamigin 3. Kanunu  hesaplamalari
termodinamigin 3. kanunu" konu basliklari soru- olarak bilinen Nerst Prensibi islenecek. yapilacak.
okunmali. Dersi pekistirmek icin "Fizik 3 Problem cevap

Cozumleri" kitabinin 1. bélimdeki problem
¢oziimleri kismindaki 25-29 nolu problemler

¢ozllmeli.

4 "Fizik 3" adli kirabin sayfa 105-119 arasindaki; Gosteri Isigin yapisi ile birlikte 1sik kaynaklari Diizlem
"1sigin yapisi, 1sik kaynaklari isigin yayilmasi, gélge deneyi, olarak dogal ve yapay isik kaynaklari aynalarda
ve golge olaylari, 1s1§in yansimasi, yansima olaylari, soru- tartisilacak. Isigin yayiimasi golge ve gélge goriinti
dlzlem aynalar " konu baslhklari okunmali. Dersi cevap, olaylari verilerek 1sigin yansimasi, yansima olusumu
pekistirmek icin "Fizik 3 Problem Cozimleri" go6zlem yasasl, dizlem aynalar, dizlem aynalarda  cizilecek, glines
kitabinin 3. bolimdeki problem ¢éziimleri goriinti olusumu ve goris alani islenecek. ve ay
kismindaki ilk 7 problem ¢ozilmeli. tutulmasinin

prensibi gosteri
deneyi olarak
verilecek.

5 "Fizik 3" adli kirabin sayfa 120-127 arasindaki; Kiresel Soru- Kiresel aynalar; cukur aynalar ve timsek  Kdiiresel
"kiresel aynalar, cukur aynalar, cukur aynalarda 6zel aynalarda cevap, aynalarin &zellikleri, kiiresel aynalarda aynalarda
1sinlar, cukur aynalarda goériintl gizimi, timsek farkh Gizim, gorinti cizimi, kiiresel aynalarda boyca gorintilerin
aynalar, timsek aynalarda 6zel isinlar, timsek noktalardaki gosteri blyutme orantile ilgili kavramlar verilecek elde edilmesi.
aynalarda goriinti cizimi, timsek aynalarda boyca  cisimlerin deneyi. ve glinlik hayattaki uygulamalari yapilacak
blyutme orani " konu bagliklari okunmali. Dersi gorintuleri
pekistirmek icin "Fizik 3 Problem Cozimleri" elde edilecek.
kitabinin 3. bolimdeki problem ¢ozimleri
kismindaki 8-14 numarali problemler ¢oziilmeli.

6 "Fizik 3" adli kitabin sayfa 127-144 arasindaki; Soru- Isigin kirilmasi, kirilma yasalari, kirilma ince kenarli ve
"kirilma yasalari, 1stk prizmalari, i1stk renkleri, ince cevap, indisi verilecek, 1sik prizmalari, 1sik renkleri  kalin kenarli
kenarli mercekler, ince kenarli merceklerde &zel problem  tartisilacak, ince kenarli ve kalin kenarli merceklerdeki
1sinlar, ince kenarli merceklerde goriinti ¢izimi, ince ¢ozme, mercekler tanitilacak bu merceklerde gorintuler
kenarli mercek formilleri, kalin kenarli mercekler, anlatim.  gorintu ve ozellikleri elde edilecek cizimle ve
kalin kenarli merceklerde gorinti cizimi, kalin uygulamali
kenarli mercek formilleri, " konu basliklari olarak elde
okunmali. Dersi pekistirmek icin "Fizik 3 Problem edilecek. Basit
Cozumleri" kitabinin 3. bolimdeki problem bir teleskop
¢ozlimleri kismindaki 15-25 numarali problemler yapimi 6dev
¢ozllmeli. olarak verilecek.

7 "Fizik 3" adli ders kitabi sayfa 48-73 arasinda "dalga Dalga Deney Dalga hareketinin detaylica kavranabilmesi
olusumu ve dalga cesitleri, enine dalga, boyuna legeninde su yapma, icin, dalga tepesi veya cukuru, dalga
dalga, deprem dalgalari, dala fonksiyonu, ilerleyen  dalgalarinin  soru- genligi, dalga boyu, dalga hizi kavramlari
periyodik dalgalar, periyodik dalgalarin fonksiyonu, &zelliklerini  cevap, verilecektir. Dalga olusumu ve dalga
dalgalarin yansimasi ve iletilmesi, dalgalarin enerjisi inceleyen anlatim cesitlerinden bahsedilerek ilerleyen
" adli konu baslklari okunmali. Ders tekrari icin deneyler periyodik dalgalarin matematiksel ifadesi
"Fizik 3 Problem Cozumleri" kitabi, bdlim 2 sayfa yapilacaktir. elde edilecektir. Ayrica dalgalarin
11, deki ilk 9 problem ¢ozilmeli. yansimasi ve iletilmesi verilip dalgalarin

enerjisi hesaplanacaktir. Dalga legeninde
yapilacak deneyle su dalgalarinda girisim
ve yansima gosterilecektir.

8 Vize sinavi



Sira Hazirlik Bilgileri
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"Fizik 3" adli ders kitabi sayfa 215-237 arasindaki;
"goreli hareket ve eylemsiz referans sistemleri,
Michelson-Morley deneyi, 6zel goreliligin
postillalari, uzay-zaman, zaman genislemesi, ikizler
paradoksu, kutle, enerji, E=mc2" adli konu baslklar
okunmali. Ders tekrari icin "Fizik3 problem
¢ozimleri" kitabi, bolim 7, sayfa 79 daki ilk 16
¢6zUmlu problemler incelenmeli.

"Fizik 3" ders kitabi sayfa 247-255 arasindaki, bolim
8, "Modern fizige giris, siyah cisim isimasi ve Planck
teorisi, Wien-yerdegistirme yasasi, Rayleigh-Jeans
Yasasi" adli konu bagliklari okunmali. Ayrica,
asagidaki kaynaklarin okunmasi da tavsiye edilir. 1)
Weatherall, J. O. (2017). Bosluk: Hicligin tuhaf fizigi,
Ankara Buzdag Yayinevi. 2) Chown, M. (2009), Biraz
Kuantumdan zarar gelmez, istanbul, Alfa Yayinalik.

"Fizik 3" ders kitabl, sayfa 255- 260 arasi
"Fotoelektrik olay" adli konu bashgi okunmali. "Fizik
3 Problem Coziimleri" adli kitabi sayfa 93-96
arasindaki ilk 8 ¢cozimll problem incelenmeli.

"Fizik 3" adli ders kitabinda sayfa 260 daki
"Compton Olay1" bashkh konu okunup; "Fizik 3
Problem Cozimleri" adli kitabin sayfa 97 de bulunan
Compton kayma esitligini anlamaya yardimci olacak
9.ve 10. ¢6ziimll problemler incelenmeli. Ayrica
asagidaki kaynak da bu tnitenin anlasiimasinda
faydali olacaktir. Klein, E,, Kuantum Diinyasinda
Kiiclik Bir Gezinti (2018), istanbul Bgst Yayinlari.

"Fizik 3" adli ders kitabinda sayfa 265 deki "Dalga-
parcacik ikilemi, De Broglie dalgalari, Heisenberg
Belirsizlik ilkesi" baslikli konular okunup; "Fizik 3
Problem Cozimleri" adli kitabin sayfa 98-100 de
bulunan 11-14 numaral ¢6zimlu problemler
incelenmeli. Ayrica asagidaki kaynagin da okunmasi
tavsiye edilir. Fritzch, H. Yaniliyorsunuz Einstein!
Newton, Einstein, Heisenberg ve Feynman kuantum
fizigini tartistyor (2104) istanbul, Metis Yayincilik.

"Fizik 3" adli ders kitabinda sayfa 192- 206deki
"Atom ve madde, atom buyukligu, atomlarin
elektriksel yapisi, eletronun 6zyikd, elektronun
yukd: Milikan Deneyi, 1sik spektrumu, cizgi
spektrumlari " baslikli konular okunmali. Ayrica
asagidaki kaynagin da okunmasi tavsiye edilir.
Atomun elektron yapisi, Hasan N. Erten, Namik K.
Tunal, O.D.T.U Fen Fakdiltesi Yayinlari, Ankara, 1977.

Ogretim

Laboratuvar Metodlan Teorik

Soru-
cevap,
anlatim,
ornek olay

Problem
cOzme,
anlarim,
soru-
cevap.

Problem
cozme,
soru-
cevap,
anlatim.

Problem
cOzme,
anlatim.

Anlatim,
soru-
cevap,
problem
¢ézme

Soru-
cevap
anlatim.

Gorelilik hareket ve Eylemsizlik referans
sistemleri incelenecek. Michelson Morley
deneyi ve sonuclari islenecek. Ozel
goreliligin postilalari: Eszamanhlhk, uzay-
zaman, zamanda gorelilik-zaman
genislemesi verilecek. ikizler paradoksu
tartisilacak. Einstein'in diistince deneyi ile
uzunlulukta gorelilik-zaman genlesmesi,
boy kisalmasi konulari verilerek bunlarla
ilgili problem ¢oéztimleri yapilacak, Lorentz
doénlsimleri, goreli momentum, kitle,
enerji ve E=mc2 denklemi detaylica
tartisilacak

Modern fizik ile klasik fizik arasindaki
farklar ortaya konulacak. Isigin dualite
ozelligi yani parcgacik ve dalga 6zelligi
tartisilacak. Siyah cisim ve siyah cisim
isimasi verilecek. Planck'in siyah cisim
isimasinin nasil acikladigi verilerek foton
ve kuanta kavramlarinin tanimlari
tartisilacak.

Fotoelektrik olay ve deneyin sonuclari
klasik fizik ve modern fizik baglaminda
tartisilacak. Fotoelektrik olayin denklemleri
elde edilerek ilgili problemler ¢ozilecek.

Compton Sacilmasi ve compton kayma
denklemi verilip ilgili problem ¢éziimleri
yapilacak. X-isinlari ve X-iginlarinin
ozellikleri tartigilacak.

Dalga-parcacik ikilemi ve De-Broglie
dalgalari verilecek. Heisenberg belirsizlik
ilkesi tartisilacak ve ilgili problem
¢dzimleri yapilacak.

Atom ve madde kavrami lizerine
agiklamalar yapilacak. Atom buyikligu ve
atomlarin elektriksel yapisi ve elektronun
yuku tartisilacak. Elektrik yukainin
Olctlmesi: Milikan Deneyi tartisilacak.
Elektromanyetik dalga, 1sik spektrumlari,
cizgi spektrumlari yorumlanacak.

Uygulama

Eszamanlilik
kavrami 6rnek
olay ile verilecek.
Yildizlararasi adli
film izlenerek
filmdeki zaman
genislemesi, boy
kisalmasi gibi
kavramlar
tartisilacak.

Siyah cisim
1simasit ile ilgili
problem
¢ozimleri
yapilacak.

Fotoelektrik olay
ile ilgili problem
¢ozlmleri
uygulama olarak
yapilacak.

Compton-
saglimasi ile ilgili
problem
cozimleri
yapilacak

De-Broglie
dalgalari ve
Heisenberg
belrisizlik ilkesi
ile ilgili problem
¢ozlmleri
yapilacak.

Milikan Yag
damlasi deneyi
lzerine
uygulama
yapilacak.



Ogretim

Sira Hazirhik Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama
15 "Fizik 3" adli ders kitabinda sayfa 199-212 Soru- Atom modelleri ele alinacak. Thomson Thomson atom

arasindaki "Thompson atom modeli, Rutherford cevap, atom modeli, Rutherford Sacilma deneyi ve modelinin kiiclik
sagilma deneyi: Rutherford atom modeli, Bohr atom tartisma,  deneyin sonucunda ortaya atilan bir maketi
modeli, Bohr yoériingelerinin yaricaplari " bashkh anlatim Rutherford Atom modeli tartisilacak. yaptirilacak.
konular okunup; "Fizik 3 Problem Céztimleri" adli Modern fizik ile ortaya atilmis olan Bohr
kitabin bolim 6, sayfa 71-78 de bulunan ¢ézimli atom modelinin postulalari, basarilari ve
problemler incelenmeli. eksiklikleri verilecek ve Bohr

yoriingelerinin yaricaplari hesaplanacak.

s Yikleri

Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 1,00

Final 1 1,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 2,00

Ara Sinav Hazirhk 4 4,00

Final Sinavi Hazirlik 4 4,00
Butlinleme 1 1,00

Derse Katihm 1 10,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhigi (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00

Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali / FEN BILGISI OGRETMENLIGI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. PC. P.C. PC. PC. PC. PC. PC. PC. PG PC. PG PC PC PG PG PG PC PG PG PG
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

6.c. 5 5 5
1

é.c. 5 5

2

0.¢. 5 5

3

0.¢. 5 5 5
4

0.C. 5 5 5
5

6.C. 5 5

6

6.c. 5 5 5
7

é.c. 5 5 5
8

Tablo

P.C. 1: Alaniile ilgili 6gretim programlari, 6gretim strateji, yontem ve teknikleri ile 6lcme ve degerlendirme bilgisine sahiptir.

P.C.2: Bilginin dogasi, kaynagdy, sinirlari, dogrulugu, givenirliligi ve gegerliginin degerlendirilmesi konusunda bilgi sahibidir.



P.C.3:
P.C.4:

P.C.5:

P.C.6:
P.C.7:
P.C.8:

P.C.O:

P.C.11:
P.C.12:
P.C.13:
P.C.14:
P.C.15:
P.C.16:

P.C.17:

P.C.18:
P.C.19:
P.C.20:
P.C.21:
P.C.22:
P.C.23:
P.C.24:
P.C.25:
6.6.1:
6.¢.2:
6.¢.3:
0.C.4:
0.C.5:
0.¢.6:
0.C.7:

0.¢.8:

Ogrencilerin ihtiyaclarini karsilayabilecek diizeyde Fen ve teknoloji dersi alan (Fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri vb.) bilgisine sahiptir.
Alaniyla ilgili olay ve olgulari kavramsallastirir, bilimsel yontem ve teknikleri kullanarak problemleri ¢ozer.

Ogrencilerin gelisim &zelliklerini, bireysel farkliliklarini; konu alaninin ézelliklerini ve kazanimlarini dikkate alarak en uygun &gretim strateji,
yontem ve tekniklerini uygular.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin &zelliklerini bilir ve programi etkin bir sekilde uygular.
Konu alanina ve 6grencinin gereksinimlerine uygun materyal gelistirir.

Ogrencinin kazanimlarini farkli teknik ve yéntemler kullanarak ¢ok yénli degerlendirir.

Laboratuvar deneyleri ve etkinlikleri ile ilgili bilgi ve becerileri meslek hayatinda uygular.

Bireysel ve grup calismalarinda sorumluluk alir ve alinan gorevi etkin bir sekilde yerine getirir.

Kendini bir birey olarak tanir; yaratici ve giiglii yonlerini kullanir ve zayif yonlerini gelistirir.

Edindigi bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirir.

Bilgiye ulagsma yollarini etkin bir sekilde kullanir.

Duslincelerini ve sorunlara iliskin ¢6ziim onerilerini nicel ve nitel verilerle destekleyerek uzman olan ve olmayan kisilerle paylasir.
Alani ile ilgili yabanci kaynaklari takip edebilecek diizeyde yabanci dil bilgisine sahiptir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini fen bilimleri 6gretiminde etkin bir sekilde kullanir.

Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik ve Egitim disiplinlerinde; edindigi bilgi ve becerileri elestirel bicimde degerlendirerek, bunlari
problemlerin ¢dzimiinde kullanir.

Cevre koruma ve is guvenligi konularinda yeterli bilince sahiptir.

Guvenli okul ortaminin olusturulmasi ve surdirilebilmesi amaciyla kisisel ve kurumsal etkilesim kurar.
Kalite yonetimi ve streclerine uygun davranir ve katilir.

Farkli kilturlere ve sosyal yasama uyum saglar.

Dis gorinim, tutum, tavir ve davranislari ile topluma 6rnek olur.

Sanatsal ve kiltlrel etkinliklere etkin olarak katilir.

Toplumun ve diinyanin giindemindeki olaylara/gelismelere duyarlidir ve bu gelismeleri izler.
Toplumsal sorumluluk bilinciyle yasadigi sosyal cevre icin mesleki proje ve etkinlikler planlar ve uygular
Ist ve siceklik ile ilgili temel kavramlari glinlik hayatla iliskilendirebilir.

Dalgalarin farkli ortamlardaki hareketlerini analiz edebilir

Klasik fizik ile modern fizik arasindaki benzerlik ve farkliliklar aciklayabilir.

Atom ve atom modellerini agiklayabilir

Fotoelektrik ve Compton Olaylarini kapsayan problemleri ¢ozebilir.

Termodinamigin yasalarini kullanarak termodinamik uygulamalari sorgulayabilir.

Geometrik optigin temel kavram ve prensiplerini bilir.

Gunltk yasamda ve modern teknolojilerde (GPS sistemleri, parcacik hizlandiricilar vb.) 6zel goreliligin roliint degerlendirebilir.
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